ELECTRICIDAD / TUBOS DE HAZ DE ELECTRONES

TAREAS

* Demostracion de la expansion recti-
linea de electrones en el espacio sin
campo.

* Demostracion de la desviacion de los
electrones en un campo magnético.

« Introduccion en la optica
electrénica.
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RESUMEN

La expansion rectilinea de los electrones en el espacio sin campo se demuestra en el tubo de cruce de

sombras por medio de la convergencia de la sombra de los electrones con la sombra proyectada por la
luz. Una perturbacion de esta expansion rectilinea provocada, por ejemplo, por medio de la insercion

de un campo magnético, se vuelve visible en forma de un desplazamiento de la sombra de los electro-
nes.

EQUIPO REQUERIDO

Nimero Aparato Articulo N°
1 Tubo de cruz de Malta S 1000011
1 Soporte de tubos S 1014525
1 Fuente de alta tension, 5 kV (230 V, 50/60 Hz) 1003310 o
Fuente de alta tension, 5 kV (115 V, 50/60 Hz) 1003309
1 Juego de 15 cables de experimentacion de seguridad, 75 cm 1002843
Requerido adicionalmente:
1 Par de bobinas de Helmholtz S 1000611
1 Fuente de alimentacion CC, 020V, 0 -5 A (230 V, 50/60 Hz) 1003312 o
Fuente de alimentacion CC,0—-20V, 0—5A (115 V, 50/60 Hz) 1003311
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FUNDAMENTOS GENERALES

En un tubo de cruce de sombras, el haz divergente de un caiion de elec-

trones se hace visible sobre la pantalla como forma luminosa sobre la
que un obstaculo proyecta una sombra que resulta impenetrable para
los electrones (cruz de Malta). La posicién de la sombra varia si la
expansion rectilinea de los electrones se ve perturbada durante su
recorrido hacia la pantalla luminiscente.

Si el dnodo y la cruz de Malta presentan el mismo potencial, entonces se
tiene un espacio sin campo y los electrones se expanden de forma rectili-
nea. La sombra de los electrones de la cruz de Malta converge, por tanto,
con la sombra proyectada por la luz emitida por el catodo caliente.

La perturbacion de la expansion rectilinea en un espacio con campo se
puede demostrar, sencillamente, interrumpiendo la conexion conductora
establecida entre el anodo y el obstaculo. La carga estatica del obstaculo
que esta accion provoca produce una sombra de electrones poco nitida
sobre la pantalla luminiscente.

Si durante su trayectoria hacia la pantalla luminiscente, los electrones se
ven desviados por un campo magnético, se observara un desplazamiento o
un giro de la sombra de los electrones.

La fuerza de desviacion F depende de la velocidad v y del campo magnéti-
co By esta dada por la ley de fuerza de Lorentz:

(1) F=-¢'vxB

Fig. 1: Representacion esquematica del tubo de cruce de sombras

EVALUACION

En el espacio sin campo, los electrones se expanden de manera rectili-
nea. La sombra de los electrones de la cruz de Mata converge, por tanto,
con la sombra de la luz.

Los electrones se desvian por medio de un campo magnético y la som-
bra de los electrones se desplaza en relacion con la sombra de la luz. La
fuerza de desviacion es perpendicular al sentido del movimiento de los
electrones y al campo magnético.

Si el campo magnético se desplaza axialmente, los electrones se desvian
en Grbitas espirales y su sombra gira volviéndose mas pequeiia.

Fig. 2: Giro de la sombra de los electrones producido por su desviacion en
el campo magnético axial

...going one step further
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