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ELECTRICIDAD /

CIRCUITOS DE CORRIENTE CONTINUA Y ALTERNA

CARGA Y DESCARGA DE UN CONDENSADOR

/ TAREAS

 Registro punto a punto del curso de la
tension del condensador midiendo los
tiempos de carga al cargar un conden-
sador.

 Registro punto a punto del curso de la
tension del condensador midiendo los
tiempos de descarga al descargar un
condensador.

* Determinacion de las resistencias y los
condensadores internos midiendo los
tiempos de carga resp. los de descarga
en comparacion con los parametros
externos conocidos.

OBJETIVO

rPY

Medicion de tiempos de carga y descarga

RESUMEN

La curva de descarga de un condensador se muestrea midiendo punto a punto los tiempos de carga

hasta llegar a unas tensiones de comparacion establecidas previamente. De la misma forma se mide

también la curva de carga. A partir de los valores de medida se determinan los datos de las resisten-

cias y los condensadores aplicados.

EQUIPO REQUERIDO

Nimero Aparato
1 Aparato de carga y descarga (230 V, 50/60 Hz)
Aparato de carga y descarga (115 V, 50/60 Hz)

1
1

Condensador 1000 uF, 16 V, P2W19
Resistencia 10 kQ, 0,5 W, P2W19

Recomendado adicionalmente:

1

Multimetro digital P1035

Articulo N°
1017781 o
1017780
1017806
1012922

1002781

FUNDAMENTOS GENERALES

En un circuito de corriente continua fluye corriente a través del con-
densador solamente durante el proceso de carga resp. de descarga. Por
la corriente se carga el condensador en el momento en que se conecta,
hasta que en el condensador se llega a la tension aplicada; al desconec-
tar se descarga hasta que en el condensador la tension llega a cero.

Para un circuito de corriente continua que lleva una capacidad C, una resis-
tencia Ry la tension continua U, al conectar vale:

t

) U(t)=Uo-(1—¢ 7)
Y al desconectar

2 Ult)=Uo-e .
con la constante de tiempo

3) T=R-C

Para la comprobacion de esta relacion se miden en el experimento los tiem-
pos que transcurren hasta llegar a unas tensiones de comparacion previa-
mente selecionadas. Para ello se pone en marcha el cronémetro junto con
el proceso de carga resp junto con el de descarga y al final se detiene por
medio de un cableado de comparacién, en el momento en que se llega a
una tension de comparacién. Midiendo con diferentes tensiones de compa-
racion se puede muestrear la curva de carga resp de descarga.

En la practica también es interesante el tiempo

“) t, =—In(5%)-R-C=3-R-C,

en el cual la tension del condensador al descargarse llega al 5% de la ten-
sion de salida U y al cargarse llega al 5% del valor final U;. Midiendo el

tiempo t., se pueden, por ejemplo, determinar los parametros Ry C.
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EVALUACION

Con una resistencia R, conocida se puede calcular la capacidad

ext

externa C,,, de acuerdo con (4), a partir del tiempo ¢,
t,

— 5%

Cext -
3-Roy

5%:

La capacidad externa determinada de esta forma se conecta en paralelo
con la capacidad interna Cint desconocida, para ser determinada por
medio de la comparacion de tiempos de carga y descarga.

Finalmente se obtienen las tres resistencias internas todavia desconoci-

das R id partir de los correspondientes tiempos de carga y descarga:

t,
Ryi==2 coni=1,273
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Fig. 1: Curva de carga para una combinacién de RC interna
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Fig. 2: Curva de descarga para un combinacion RC interna



