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) TAREAS

Observacion de los estados liquido y
gaseoso del hexafloruro de azufre.

Registro de isotermas en los diagramas
p-Vyen el pV-p.

Observacion de las desviaciones del gas
real referentes al estado del gas ideal.

Representacion del punto critico.

Registro de las curvas de presion del
vapor saturado.

TERMOLOGIA / LEYES DE LOS GASES
GAS REAL Y PUNTO CRITICO

OBJETIVO

Estudio cuantitativo de un gas real y representacion del punto critico

RESUMEN

En una célula de medida con volumen muerto minimo se estudia el hexafloruro de azufre (SF¢) como

gas real. El SF¢ es especialmente apropiado para ello porque su temperatura critica (T, = 319 K) y su

presion critica (p. = 37,6 bar) son comparativamente bajas. Ademds no es toxico y por ello se puede

utilizar sin problemas en clases y laboratorios didacticos.

EQUIPO REQUERIDO

Nimero Aparato
1 Aparato del punto critico
1 Termostato de bano y de circulacion (230 V; 50/60 Hz)
Termostato de bano y de circulacion (115 V; 50/60 Hz)
1 Termdmetro digital instantdneo de bolsillo
1 Sensor sumergible de NiCr-Ni, tipo K, -65°C — 550°C
2 Manguera de silicona 6 mm
Requerido adicionalmente:

Hexafloruro de azufre (SF)

SERVACION

Articulo N°
1002670
1008654 o
1008653
1002803
1002804
1002622

e acuerdo con los fundamentos de una “buena practica de experimentacion” se recomienda espe-

cialmente que cuando se utilice el aparato del punto critico con regularidad, la conexién de gas se

realice por medio un sistema de tuberia fijo. Para la conexion de la botella de gas correspondiente

se puede utilizar la unién roscada de tubos de 1/8" (DN 11) que se entrega con el equipo.

FUNDAMENTOS GENERALES

El punto critico de un gas real se caracteriza por la temperatura critica
T_ la presion critica p_y la densidad critica p.. Por debajo de la tem-
peratura critica, en caso de un volumen grande se encuentra en forma
de gas y en un volumen pequeiio en forma liquida. En un volumen
intermedio se presenta como una mezcla de gas y liquido, cuya parte
gaseosa en una variacion isotérmica de estado aumenta con un volu-
men creciente, permaneciendo constante la presion de la mezcla. Como
liquidos y gases se diferencian en su densidad, en un campo gravitacio-
nal estan separados el uno de otro. Con temperatura creciente la densi-
dad del liquido disminuye mientras que la del gas aumenta, hasta que
ambas densidades asumen el valor de la densidad critica. Por encima
de la temperatura critica no tiene lugar una licuefaccion. Sin embargo,
en caso de cambio de estado isotérmico el gas sigue la ley de Boyle-
Mariotte realmente muy por encima de la temperatura critica.

El hexafloruro de azufre (SF) es especialmente apropiado para estudiar las
propiedades de los gases reales porque su temperatura critica (T. = 319 K)
y su presion critica (p. = 37,6 bar) son relativamente bajas. Ademds no es
toxico y por ello se puede utilizar sin problemas en clases y laboratorios
didacticos.

El aparato para el estudio del punto critico se compone de una célula de
medida transparente de construccion especialmente estanca y resistente a
la presion. El volumen en la célula se puede variar finamente por medio de
un manubrio de dosificacion fina, la variacion del volumen se puede leer
con una exactitud de 1/1000 del volumen maximo. La creacion de la pre-
sion se realiza por un sistema hidraulico con aceite de ricino en una calidad
relevante para aplicaciones medicinales. La célula de medida y el sistema
hidraulico se encuentran separados el uno del otro por una junta de goma
conica, la cual se enrolla en caso de una variacion de volumen. Por esta
construccion la diferencia de presion entre la célula de medida y el espacio
del aceite es practicamente despreciable. Un manémetro mide por lo tanto
la presion del aceite en lugar de la presion del gas sin ocupar un volumen
muerto en el espacio del gas. La célula de medida esta envuelta por una
camara de agua transparente. Con una instalacion de termostato (bafio de
agua) se puede ajustar con alta precision una temperatura constante duran-
te el experimento, la temperatura se puede leer y controlar por medio de
un termémetro digital.

Gracias al minimo volumen muerto, durante la observacion de los cambios
de fase de liquido a gas y viceversa, se puede captar la formacion de la pri-
mera gota de liquido y la desaparicion de la tltima burbuja de gas.
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EVALUACION

Con temperatura constante se mide punto a punto la presion en depen-
dencia del volumen y el resultado se lleva a ser representado en un
diagrama p-V (Diagrama de Clapeyron) resp. en un diagrama pV-p (Dia-
grama de Amegat). Aqui la desviacion con respecto al estado del gas
ideal es evidente.

De la representacion grafica se pueden determinar facilmente los para-
metros del punto critico y entrar en una comprobacion experimental.
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Fig. 1: Diagrama p-V del hexafloruro de azufre



